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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˿ͫ·͊͟͡ 
˾͊ͫ;͖ͭͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻΣ ͫͦ ͔͔͎͔ͫͪ͒ͤͦπ

͔͙ͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣΣ ˥ͼ 
La, 

͒ˣˢ 
Lͣ ͊ͫ͟, 
͒ˣˢ 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ˮ -̊нл ˾͊͋ͦͭ͊ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Ύ ˿ͫ·ͨ͊͟ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоттлмΦнΣустрорΦлΣ-1.0)] 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 98 97 94 92 94 89 86 84 75     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 106 105 102 100 102 97 94 92 83     

͟ˮ-̊нтн ˤͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрулΦрΣустпфрΦпΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͊͟ пмтόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 52,3 53,5 62,7 71,9 72,8 75,1 76 75,7 64,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 52,3 53,5 62,7 71,9 72,8 75,1 76 75,7 64,9     

ˮ -̊нллм ˻ͤͦ͟ Ѕм ͔ͦͭ͒͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотслсΦлΣустрлнΦлΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  8 ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       
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˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

͟ˮ-̊мс ˽͔ͪͦͣ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстуΦмΣустпфсΦмΣрΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 102,5 102,5 105 103 98,8 98,8 93,5 86,3 81,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 102,5 102,5 105 103 98,8 98,8 93,5 86,3 81,8     

ˮ -̊мт ˿ͫ·ͨ͊͟ ͫ ˣ˩˶ˢ˭͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоттплΦлΣустрнрΦлΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): оΦнр ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ нл ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   84 91 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  118 125 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 10 10 9 6 7 3 -7 -12 -25     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 128 128 127 124 125 121 111 106 93     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 135 135 134 131 132 128 118 113 100     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ оΦнр ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -6,9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 121,1 121,1 120,1 117,1 118,1 114,1 104,1 99,1 86,1     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊му ˾͊͋ͦͭ͊ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоттннΦоΣустрнтΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мн ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  п ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 6 

 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = 20 ͣ  ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   82 89 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  116 123 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 -26,3 -24,9 -21,9 -18,6 -12 -3 -7 -15,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 89,7 91,1 94,1 97,4 104 113 109 100,2     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 96,7 98,1 101,1 104,4 111 120 116 107,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ мн ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -1,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ п ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -3     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 88,5 89,9 92,9 96,2 102,8 111,8 107,8 99     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 86,7 88,1 91,1 94,4 101 110 106 97,2     

͟ˮ-̊272 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртлΦнΣустпурΦлΣмтΦпύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͊͟помόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,3 70,6 59,4 62,3 37,9 43,7 24,7 11,2 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,3 70,6 59,4 62,3 37,9 43,7 24,7 11,2 0     

͟ˮ-̊274 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрулΦпΣустпфуΦсΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͊͟ пмтόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 34,4 35,6 41 46,2 43,2 41,4 44,4 41,3 22,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 34,4 35,6 41 46,2 43,2 41,4 44,4 41,3 22,6     

͟ˮ-̊275 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотррнΦпΣустпупΦфΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨфόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 64,4 54,6 42,3 41,5 30,5 31,6 7,3 0 0     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 7 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 64,4 54,6 42,3 41,5 30,5 31,6 7,3 0 0     

͟ˮ-̊278 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрррΦпΣустпупΦфΣмтΦпύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨнόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 13,7 20,8 21,6 13,8 28,1 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 14,9 22,1 22,9 15,1 29,3 0 0 0     

ˮ -̊нтф ˤ·ͻͦͨ͡ ˨̏˿ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмпΦуΣустсппΦфΣнΦнύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): лΦн ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔  Ґ л ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͍͔͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟ύ     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 100,3 96,8 108,8 105,8 104,8 99,9 94,2 84     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
0,1 ͭ͊͋͡Φ тΦс ώмтϐ 0 37 31 25 19 13 8 3 0     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙͙ͤ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ D[͙ͫΣ ͒ˣ 

͔ͣͤΈ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔ͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎΣͣͣ 

0 

-͡ͅ· όмс-19) [17] 0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1     
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 
͒ͦκ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎΣͣн 
 0.126 / 0.03 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 39,1 33,1 27,1 21,1 15,1 10,1 5,1 2,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 0 61,2 63,7 81,7 84,7 89,7 89,8 89,1 81,9     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 0 61,2 63,7 81,7 84,7 89,7 89,8 89,1 81,9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ лΦн ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -19     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 42,2 44,7 62,7 65,7 70,7 70,8 70,1 62,9     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 8 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нул ˨̏˿ ό͊͋ͦͪ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмпΦфΣустсплΦоΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): лΦн ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͙ͨͪͭͦ;ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔  Ґ л ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͍͔͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟ύ     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ 0 100,3 96,8 108,8 105,8 104,8 99,9 94,2 84     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
0,85 ͭ͊͋͡Φ тΦр ώмтϐ 0 24 22 19 15 10 6 2 0     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 24 22 19 15 10 6 2 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 0 76,3 74,8 89,8 90,8 94,8 93,9 92,2 84     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 0 76,3 74,8 89,8 90,8 94,8 93,9 92,2 84     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ лΦн ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -19     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 57,3 55,8 70,8 71,8 75,8 74,9 73,2 65     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
Lw, ͒  x

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͟ˮ-̊273 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрулΦпΣустрлмΦтΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͊͟ пмтόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 34,3 35,5 40,9 46,1 43,1 41,3 44,2 41,1 22,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 34,3 35,5 40,9 46,1 43,1 41,3 44,2 41,1 22,3     

ˮ -̊оло ˽о όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсснΦрΣустрнсΦмΣмΦлύϐ 
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 9 

 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 70 70 71 80 83 79 74 67 60     

ˮ -̊олр όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстоΦрΣустрпоΦмΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͨ ͔͙ͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 71 71 72 80 83 79 74 66 59     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 110,4 97,2 88,1 88,6 86,2 79 72,8 65 60,1     

ˮ -̊ном ˤнс ό͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстнΦсΣустрррΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ (7.00-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90 90 89 84 82 75 70 70 61     

ˮ -̊нфр ˤмп ͪ͟·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсссΦмΣустртфΦмΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 10 

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нфс ˤмр ˴ͪ·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстмΦоΣустртмΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нфт ˤмс ˴ͪ·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсслΦмΣустртфΦмΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нфф ˢ˿-м όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсолΦтΣустррсΦлΣмлΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 11 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.58 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 97 98 99 101 105 107 104 101 95     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ (l2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 108 109 110 112 116 118 115 112 106     

ˮ -̊орм ˢ˿-н όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсруΦуΣустрпрΦуΣмлΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 92 92 92 95 99 101 98 95 0     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 103 103 103 106 110 112 109 106 0     

ˮ -̊олм ˽н ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͫ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрттΦрΣуструлΦтΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 73 73 74 84 87 83 79 71 65     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 112,4 99,2 90,1 92,6 90,2 83 77,8 70 66,1     

ˮ -̊опн ˢ˿-р ˿˾̅-п ό͟ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Όύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсстΦсΣустрооΦсΣтΦнύϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 12 

 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

ˮ -̊олс ˢ˿-р ό͎͔͙͔ͤ͊ͤͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсстΦрΣустропΦтΣфΦнύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  8 ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

͟ˮ-̊омм ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсппΦпΣуструлΦмΣлΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͟ˮ-̊омн ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотспоΦмΣуструлΦмΣлΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͟ˮ-̊омо ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсофΦлΣуструлΦмΣлΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 13 

 

͟ˮ-̊омп ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсосΦпΣуструлΦлΣлΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

ˮ -̊опр ˢ˿-о όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсрфΦфΣустрпрΦрΣмлΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 99 100 101 103 109 107 106 103 97     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ (l2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 110 111 112 114 120 118 117 114 108     

ˮ -̊омф ˤмл όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрснΦоΣустпупΦнΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ ͒ˣˢ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   44   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 4,2 4,3 2,2 -2 -5,7 -11,1 -16,8 -22,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 48,2 48,3 46,2 42 38,3 32,9 27,2 21,2     

ˮ -̊онл ˽˨м όͤ͊ ͍͔ͫ͊ͫύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрттΦмΣустпфлΦуΣмфΦфύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 14 

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 74,4 73,1 70,9 67,8 65 64,7 63 61,8 74,4     

ˮ -̊онп ˤф όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрсрΦтΣустрлмΦсΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 60 61 63 68 74 81 77 75 73     

ˮ -̊онс ˤп όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрумΦпΣустрлнΦмΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 41 42 49 58 63 65 63 61 0     

ˮ -̊ону ˤо όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрунΦлΣустпфуΦлΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 0     

ˮ -̊оол ˤн όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрумΦлΣустрллΦнΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 15 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 68     

ˮ -̊оон ˤм όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрулΦуΣустпфуΦсΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  8 ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 49 50 56 65 65 69 72 72 0     

ˮ -̊ооп ˽с όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрумΦлΣустпфсΦлΣмтΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 44 45,5 53,6 69,9 77,9 77,2 79,2 76,3 70,7     

ˮ -̊омт ˤм ό͔ͯ͘͡ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͘ύ ͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрлсΦсΣустрстΦлΣуΦмύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 16 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 68 69 78 81 72 71 69 59 56     

ˮ -̊опл ˢ˿-м όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрсрΦлΣустрлмΦлΣмфΦфύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 95 97 101 103 100 97 91     

ˮ -̊нлфф ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͯ ͙ͨͪ;͊͊͡ ώͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - оотΦн ͣϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): п ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  н ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = нр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   52 72 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ нр ͣ 
ƭ Ґ оотΦмф ͣ 

LwA = La + 10lg(d) + 8 - 
10lg(2arctg(l/2d)) 

                  69,4   

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿaŀȄΣ ͒ˣˢ 

d = 25 ͣ  
LwMax = Lmax + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                    111 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[19] -999 -10 -8 -7 -10 -4 -5 -14 -23     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ 

[ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 59,4 61,4 62,4 59,4 65,4 64,4 55,4 46,4     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 101 103 104 101 107 106 97 88     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ п ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -6     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -6     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 17 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 53,4 55,4 56,4 53,4 59,4 58,4 49,4 40,4     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 53,4 55,4 56,4 53,4 59,4 58,4 49,4 40,4     

͟ˮ-̊42 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмтΦфΣустпнрΦтΣсΦуύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 82,3 82,3 90,9 87,9 78,8 84,8 63,4 41,4 32     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 82,3 82,3 90,9 87,9 78,8 84,8 63,4 41,4 32     

͟ˮ-̊43 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмтΦфΣустпнрΦтΣоΦфύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 69 69 71,5 69,5 58,3 51,3 42,9 35,7 31,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 69 69 71,5 69,5 58,3 51,3 42,9 35,7 31,2     

͟ˮ-̊45 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмтΦфΣустпнуΦсΣрΦнύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 78,5 78,5 87 84 74,8 80,8 59,4 37,3 27,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 78,5 78,5 87 84 74,8 80,8 59,4 37,3 27,8     

͟ˮ-̊47 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмтΦуΣустпннΦфΣрΦнύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 78,5 78,5 87 84 74,8 80,8 59,5 37,3 27,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 78,5 78,5 87 84 74,8 80,8 59,5 37,3 27,8     

͟ˮ-̊49 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфпΦлΣустпнуΦлΣоΦфύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͎͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 71,3 71,3 73,8 71,8 60,6 53,6 45,3 38,1 33,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 71,3 71,3 73,8 71,8 60,6 53,6 45,3 38,1 33,6     

͟ˮ-̊50 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфпΦлΣустпнуΦлΣсΦуύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͎͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 90 90 98,9 95,9 87,6 93,6 72,6 51,4 42,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 90 90 98,9 95,9 87,6 93,6 72,6 51,4 42,3     

͟ˮ-̊54 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфпΦнΣустполΦуΣрΦнύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͎͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 18 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 81 81 89,5 86,5 77,4 83,4 62 39,9 30,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 81 81 89,5 86,5 77,4 83,4 62 39,9 30,4     

͟ˮ-̊56 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфоΦфΣустпнрΦнΣрΦнύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͎͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 81 81 89,5 86,5 77,4 83,4 62 39,9 30,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 81 81 89,5 86,5 77,4 83,4 62 39,9 30,4     

͟ˮ-̊57 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотссрΦсΣустптнΦнΣоΦфύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 69,4 69,4 71,9 69,9 58,7 51,7 43,3 36,1 31,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 69,4 69,4 71,9 69,9 58,7 51,7 43,3 36,1 31,6     

͟ˮ-̊58 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотссрΦсΣустптнΦнΣсΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 83,4 83,4 92 89 80,1 86,1 64,9 43,1 33,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 83,4 83,4 92 89 80,1 86,1 64,9 43,1 33,7     

͟ˮ-̊59 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсстΦфΣустптмΦсΣрΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 79 79 87,5 84,5 75,3 81,3 60 37,8 28,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 79 79 87,5 84,5 75,3 81,3 60 37,8 28,3     

͟ˮ-̊60 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотссоΦоΣустптнΦфΣрΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͔͔͊ͪ͡Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 79,1 79,1 87,6 84,6 75,4 81,4 60,1 37,9 28,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 79,1 79,1 87,6 84,6 75,4 81,4 60,1 37,9 28,4     

ˮ -̊нлот ˨·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ˢ́̇ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуоурΦмΣуссутсΦоΣмуΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍!Σ ͒ˣ! 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 19 

 

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͔͋͘ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ˢΣ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

[ǿ͍͍ˢ - s ͦͪͪ͟Φ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿ!Σ ͒ˣ! 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 73 74,9 79,3 81,2 79,1 75,5 70,1 64,4 58,4     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͔͋͘ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ˢΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ LwA - s ͦͪͪ͟Φ 112,4 101,1 95,4 89,8 82,3 75,5 68,9 63,4 59,5     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒Σ D[͍͍Σ 
͒ x

͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 250 

ͭ͊͋͡Φ тΦм [17] 0 1,1 1,8 1,8 2,7 3,6 3,6 3,6 3,6     
͙͒ͤ͊͡Σ ͣ 18 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
250 ͭ͊͋͡Φ тΦс ώмтϐ 0 16 11 6 2 0 0 0 0     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 17,1 12,8 7,8 4,7 3,6 3,6 3,6 3,6     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 112,4 84 82,6 82 77,6 71,9 65,3 59,8 55,9     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 112,4 84 82,6 82 77,6 71,9 65,3 59,8 55,9     

ˮ -̊нлло ͦͤͦ͟ Ѕо ͦͭ͒ ͙͔ͣ͘͡Έ; ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфлΦлΣустрлнΦлΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

ˮ -̊нллп ͦͤͦ͟ Ѕп͔ͦͭ͒͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфрΦлΣустрлнΦлΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 20 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

ˮ -̊нллр ͦͤͦ͟ Ѕм ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпфрΦмΣустрллΦмΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нллс ͦͤͦ͟ Ѕн ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпффΦнΣустрллΦрΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нллт ͦͤͦ͟ Ѕо ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрлсΦнΣустрллΦсΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нллу ͦͤͦ͟ Ѕп ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмнΦлΣустрллΦсΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    
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ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нллф ͦͤͦ͟ Ѕр ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмуΦлΣустрллΦфΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нлмл ͦͤͦ͟ Ѕс ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнрΦмΣустрллΦсΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 83,5 83,5 79,5 73,5 67,5 64 56,5 39,5     

ˮ -̊нлмм ˻ͤͦ͟ Ѕм ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпооΦнΣустрнлΦтΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊нлмн ˻ͤͦ͟ Ѕн ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпплΦнΣустрнлΦтΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 
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˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊нлмо ˻ͤͦ͟ Ѕо ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотппфΦрΣустрнмΦлΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊нлмп ͦͤͦ͟ Ѕп ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпрфΦтΣустрнлΦтΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊нлнн ͦͤͦ͟ Ѕм ˴˿˨ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптфΦтΣустпммΦнΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,5 84,5 80,5 79,5 76,5 72,5 70 60,5 41,5     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 23 

 

ˮ -̊нлно ͦͤͦ͟ Ѕн ˴˿˨ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптсΦрΣустпомΦрΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,5 84,5 80,5 79,5 76,5 72,5 70 60,5 41,5     

ˮ -̊нлну ͦͤͦ͟ Ѕм ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ  ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрсмΦлΣустмсфΦлΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 84 80,5 74,5 67,6 62,2 58,8 50,9 34,4     

ˮ -̊нлнф ͦͤͦ͟ Ѕн ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртоΦлΣустмстΦлΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 84 80,5 74,5 67,6 62,2 58,8 50,9 34,4     

ˮ -̊нлол ͦͤͦ͟ Ѕо ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрупΦлΣустмстΦлΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 84 80,5 74,5 67,6 62,2 58,8 50,9 34,4     

ˮ -̊нлом ͦͤͦ͟ Ѕп ͔ͯͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфтΦлΣустмсуΦлΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 84 80,5 74,5 67,6 62,2 58,8 50,9 34,4     

ˮ -̊нлон ͦͤͦ͟ Ѕр ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотслсΦлΣустмртΦлΣпΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84 84 80,5 74,5 67,6 62,2 58,8 50,9 34,4     

ˮ -̊нлоо ˨͍͔ͪΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрстΦлΣустмстΦлΣмΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 92,4 94,8 94,7 89,5 84,5 79,1 73,4 67,4     

ˮ -̊нлоп ˨·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ΄ͯͣ ͎͔͙ͦͪͤΎ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрупΦлΣустмпрΦлΣнрΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 
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͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 92,4 94,8 94,7 89,5 84,5 79,1 73,4 67,4     

ˮ -̊нлос ˨·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуотфΦоΣуссуттΦнΣнмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ͔ͦͭ͟͡ ˴ˤ˸-мΣмс˴ˣ-95  

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔  Ґ л ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͍͔͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟ύ     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 76 77,7 82 82,9 79,6 74,9 69,5 63,8 57,8     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒Σ D[͍͍Σ 
͒ x

͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 400 

ͭ͊͋͡Φ тΦм ώмтϐ 0 1,3 2,1 2,1 3,2 4,2 4,2 4,2 4,2     
͙͒ͤ͊͡Σ ͣ 21 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
400 ͭ͊͋͡Φ тΦс ώмтϐ 0 12 8 3 0 0 0 0 0     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 13,3 10,1 5,1 3,2 4,2 4,2 4,2 4,2     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 76 64,4 71,9 77,8 76,4 70,7 65,3 59,6 53,6     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 76 64,4 71,9 77,8 76,4 70,7 65,3 59,6 53,6     

ˮ -̊нллн ˻˴˹˻ Ѕн ͔ͦͭ͒͡ ͙͔ͣ͘͡Έ; ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсмлΦлΣустрлнΦлΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 26 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

ˮ -̊нлун ́˾˴ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуоурΦпΣусстнлΦсΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 51 54 59 53 58 53 47 44 39     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 76,5 79,5 84,5 78,5 83,5 78,5 72,5 69,5 64,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 73,5 76,5 81,5 75,5 80,5 75,5 69,5 66,5 61,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлоф ˤ·ͭΎ͗ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ̇м ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуотоΦпΣуссупоΦсΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ (7.00-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ˾͙ͦͫͫΎ ˤ˻-14-320-сΣоόфмрͦ͋κ͙ͣͤύ 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.27 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [Ǉ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 62 63 68 73 74 78 73 67 61     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǇΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 27 

 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ͪͨͪ Σ [͍͍ͪ ύ 62 63 68 73 74 78 73 67 61     

ˮ -̊нлпл ˤ·ͭΎ͗͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ̇м ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуотнΦфΣуссуоуΦнΣннΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ˤ˴˴˸ прκнΣр-мκн˨ 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 69 70 69 72 78 80 81 79 68     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 69 70 69 72 78 80 81 79 68     

ˮ -̊нлпм ˻ͤͦ͟ ˶˽̂ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуртуΦтΣуссурфΦсΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 56 55,7 51,7 55,7 53,7 52,7 61,2 61,7 50,7     

ˮ -̊нлпо ͍·ͭΎ͗͊͟ ͯ͘͡Φ ͎ͪͦͻͦ;͔ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптуΦлΣустрссΦлΣуΦмύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ISO 100/50-RD4/4A 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔  Ґ л ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͍͔͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟ύ     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 28 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 94 95,1 95,1 95,6 88,2 85 77,8 72 69,1     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 94 95,1 95,1 95,6 88,2 85 77,8 72 69,1     

ˮ -̊нлпп ˤ·ͭΎ͗͊͟ ͯ͊͘͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптуΦлΣустрспΦоΣуΦмύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ISO 315-w˩м 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 70 71,1 71,1 72,6 76,2 69 68,8 62 59,1     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 70 71,1 71,1 72,6 76,2 69 68,8 62 59,1     

ˮ -̊нлпс ˤ·ͭΎ͗͊͟ ˴˿˸˨ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотспоΦнΣустпофΦнΣмрΦмύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  DV 800-6 D 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 101 98 93 92 87 78 73     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
600 ͭ͊͋͡Φ тΦс ώмтϐ 0 10 5 1 0 0 0 0 0     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 10 5 1 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 95 86 96 97 93 92 87 78 73     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 29 

 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 95 86 96 97 93 92 87 78 73     

ˮ -̊нлпт ͍·ͭΎ͗͊͟ ͯ͊͘͡ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотррмΦлΣустпонΦмΣнсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 86 87,1 87,1 81,6 77,2 72 65,8 60 62,1     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͦͭ ͦͭπ
ͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ 

D[͟Σ ͒  x

͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͦ͟π
͔ͪͤΈ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 

ͣ  ͣ
600 ͭ͊͋͡Φ тΦс ώмтϐ 0 10 5 1 0 0 0 0 0     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 10 5 1 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 86 77,1 82,1 80,6 77,2 72 65,8 60 62,1     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 86 77,1 82,1 80,6 77,2 72 65,8 60 62,1     

ˮ -̊мон ͎ͨͦͪͯ͘;͙͟ ͤ͊ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͯ͡Ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотррлΦлΣустмрсΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): н ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 88 99 85 76 75 73 74 67 0     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 96 107 93 84 83 81 82 75 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 30 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 86,9 97,9 83,9 74,9 73,9 71,9 72,9 65,9 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 86,9 97,9 83,9 74,9 73,9 71,9 72,9 65,9 0     

ˮ -̊нлор ΄ͯͣ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ̇м ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрусΦлΣустмптΦлΣнрΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 62 63 68 73 74 78 73 67 61     

ˮ -̊нлрл ͍·ͭΎ͗͊͟  ͯ͊͘͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрорΦлΣустрруΦфΣмнΦнύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 79 80,1 80,1 77,6 75,2 74 73,8 71 62,1     

ˮ -̊нлрн ͍·ͭΎ͗͊͟ ͔ͦͭ͒͡ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртфΦсΣустрртΦуΣмнΦнύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 31 

 

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 70 71,1 71,1 71,6 72,2 72 70,8 70 68,1     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 70 71,1 71,1 71,6 72,2 72 70,8 70 68,1     

ˮ -̊нлро ͍·ͭΎ͗͊͟ ͔ͦͭ͒͡ ͙͍͔ͫͭ͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсппΦлΣуструлΦпΣ-8.0)] 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): н ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 92,1 92,1 93,6 87,2 83 75,8 74 74,1     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 91 92,1 92,1 93,6 87,2 83 75,8 74 74,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 82 83,1 83,1 84,6 78,2 74 66,8 65 65,1     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 82 83,1 83,1 84,6 78,2 74 66,8 65 65,1     

ˮ -̊нлтр ͔͍̊ͤͦ͊͟Ύ ͙͒ͪͦ͋͊͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотррлΦлΣустмрсΦлΣмΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): н ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 32 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 99 100 100 99 96 87 80     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 103 104 107 108 108 107 104 95 88     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 93,9 94,9 97,9 98,9 98,9 97,9 94,9 85,9 78,9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 93,9 94,9 97,9 98,9 98,9 97,9 94,9 85,9 78,9     

ˮ -̊2074 ˸ ͔͙ͭ͊͡; ͍ͦͪͦͭ͊ ͔ͣͻ ͼ͔ͻ͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоунфмΦнΣуструпΦрΣмΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 83,5 83,5 73,4 67 61,8 55,7 52 33,4 10,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ мс ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 83,5 83,5 73,4 67 61,8 55,7 52 33,4 10,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлто ͦͤͦ͟ Ѕо  ͔ͣͻΦ ͼ͔ͻ͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуонмΦлΣустртнΦуΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90,2 90,2 84,6 82,8 82 80,4 77,2 70,6 0     

ˮ -̊нлтн ͦͤͦ͟ ͔ͣͻ ͼ͔ͻ͊ Ѕн ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуомсΦсΣустртпΦпΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90,2 90,2 84,6 82,8 82 80,4 77,2 70,6 55,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,2 87,2 81,6 79,8 79 77,4 74,2 67,6 52,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлтм ͦͤͦ͟ ͔ͣͻ ͼ͔ͻ͊ Ѕм ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуомлΦпΣустртфΦтΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90,2 90,2 84,6 82,8 82 80,4 77,2 70,6 55,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,2 87,2 81,6 79,8 79 77,4 74,2 67,6 52,2     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 34 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлту ́˾˴ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуосфΦрΣусстотΦтΣмΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 51 54 59 53 58 53 47 44 39     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 76,5 79,5 84,5 78,5 83,5 78,5 72,5 69,5 64,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 73,5 76,5 81,5 75,5 80,5 75,5 69,5 66,5 61,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлтф ́˾˴ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуоурΦпΣусстотΦтΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

d = 7.5 ͣ  ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 51 54 59 53 58 53 47 44 39     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 76,5 79,5 84,5 78,5 83,5 78,5 72,5 69,5 64,5     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 35 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 73,5 76,5 81,5 75,5 80,5 75,5 69,5 66,5 61,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлул ́˾˴ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуплсΦмΣуссторΦнΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 51 54 59 53 58 53 47 44 39     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 76,5 79,5 84,5 78,5 83,5 78,5 72,5 69,5 64,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 73,5 76,5 81,5 75,5 80,5 75,5 69,5 66,5 61,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлум ́˾˴ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуплтΦоΣусстмфΦпΣнΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 36 

 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 51 54 59 53 58 53 47 44 39     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 76,5 79,5 84,5 78,5 83,5 78,5 72,5 69,5 64,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 73,5 76,5 81,5 75,5 80,5 75,5 69,5 66,5 61,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊нлоу ˨͍͔ͪΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ˢ́̇ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуплтΦнΣуссуррΦмΣмΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 97 96,4 92,1 86 77,8 69,8 63,7 46,5 33,8     

ˮ -̊мрл ˽͔ͪͦ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͊ͣ͊͘͟ύ ώͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - моруΦл ͣϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): н ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͔ͨͪͦ͒͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘Υ    ͙͙̊ͪͤ͊ Ґ р ͣ ˴ͦ͡-͍ͦ ͨͦͦͫ͡ Ґ м ͙͙̊ͪͤ͊ ͪ͊͒͘Φ ͨͦͦͫ͡· Ґ л ͣ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣΥ [ͭͪͨψͣ͊ͫ͟Σ 
͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˨͖ͤͣ - 99.0 ˹ͦ;ΈΌ - 99.0   

̊͊͊͟͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͦ͟π
͍ͭ͊ͤ·͔ ̂˭˨Σ ͒ˣ 

D͟ ͦͪͪΦ [11] 0 0 2 -1 -4 -4 -7 -13 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͖͒ͤͣΥ 
[ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 101 98 95 95 92 86 0 99 99 
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 37 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͤͦ;ΈΌΥ 
[ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 101 98 95 95 92 86 0 99 99 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΥ [ǿƳŀȄΣ ͒ˣ 

wƻ Ґ м ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 109 106 103 103 100 94 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΥ [ǿƳŀȄΣ ͒  x

wƻ Ґ м ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 109 106 103 103 100 94 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͖͒ͤͣΣ 
[ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 100 97 94 94 91 85 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊2097 ˽ ͔ͪͦ͒͘ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ώͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - нлтфΦс ͣϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͔ͨͪͦ͒͘ ͣ ͚͊ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘Υ    ͙͙̊ͪͤ͊ Ґ п ͣ ˴ͦ͡-͍ͦ ͨͦͦͫ͡ Ґ м ͙͙̊ͪͤ͊ ͪ͊͒͘Φ ͨͦͦͫ͡· Ґ л ͣ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣΥ [ͭͪͨψͣ͊ͫ͟Σ 
͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˨͖ͤͣ - 76.5 ˹ͦ;ΈΌ - 76.5   

̊͊͊͟͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͦ͟π
͍ͭ͊ͤ·͔ ̂˭˨Σ ͒ˣ 

D͟ ͦͪͪΦ [11] 0 0 2 -1 -4 -4 -7 -13 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͖͒ͤͣΥ 
[ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 78,5 75,5 72,5 72,5 69,5 63,5 0 76,5 76,5 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͤͦ;ΈΌΥ 
[ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 78,5 75,5 72,5 72,5 69,5 63,5 0 76,5 76,5 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΥ [ǿƳŀȄΣ ͒ˣ 

wƻ Ґ м ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 86,5 83,5 80,5 80,5 77,5 71,5 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΥ [ǿƳŀȄΣ ͒ˣ 

wƻ Ґ м ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 86,5 83,5 80,5 80,5 77,5 71,5 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 38 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͖͒ͤͣΣ 
[ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 83,5 80,5 77,5 77,5 74,5 68,5 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 77,5 74,5 71,5 71,5 68,5 62,5 0     

ˮ -̊мос ͍͚ͦͦͦ͘͟͡ ͪ͊ͤ͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоумррΦнΣустумлΦсΣ-6.0)] 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): м ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ˢ-͔͙͍͎ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ [͊ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ! 

Ř Ґ мн ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81 81 80 79 72 71 72 64 60     

͍͙̂ͪͦͤ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ Ř Ґ мн ͣ L = La - !ͦͪͪ͟Φ 120,4 107,2 96,1 87,6 75,2 71 70,8 63 61,1     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 150 136,8 125,7 117,2 104,8 100,6 100,4 92,6 90,7     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -12     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 137,9 124,7 113,6 105,1 92,7 88,5 88,3 80,5 78,6     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 140,9 127,7 116,6 108,1 95,7 91,5 91,3 83,5 81,6     

ˮ -̊мпо ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͊͒͘͘ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпнрΦмΣустронΦоΣ-4.5)] 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): н ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 112 111,8 120,4 112,3 110,9 107,6 103,1 96,4 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 39 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ н ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 103 102,8 111,4 103,3 101,9 98,6 94,1 87,4 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊мпп ͦͤͦ͟ Ѕр ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͍͙ͫͤͼ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптмΦоΣустрнмΦтΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпр ͦͤͦ͟ Ѕс ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͍͙ͫͤͼ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпурΦуΣустрнмΦрΣсΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпс ˻ͤͦ͟ Ѕм ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпнтΦсΣустррфΦуΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 40 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпл  ˻ͤͦ͟ Ѕн ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпооΦпΣустррфΦтΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпм  ˻ͤͦ͟ Ѕо ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпплΦрΣустрслΦмΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпн  ˻ͤͦ͟ Ѕп ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотппрΦсΣустрслΦмΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͯ ͎ͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпу  ˻ͤͦ͟ Ѕр ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпрмΦуΣустрслΦоΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 41 

 

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпп  ˻ͤͦ͟ Ѕс ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпртΦпΣустрслΦоΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпр  ˻ͤͦ͟ Ѕт ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпснΦуΣустрслΦпΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͯ ͎ͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпф  ˻ͤͦ͟ Ѕу ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпсфΦнΣустрслΦпΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊мпт  ˻ͤͦ͟ Ѕф ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптрΦпΣустрслΦпΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 42 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

ˮ -̊нлфр ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ 5ǊŜǎǎǘŀ ррр/ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстоΦпΣустрлуΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͫ·͙ͨ͟ ͍ ͔͋ͯͤͪ͟ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ мл ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   79 87 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  107 115 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 10 10 9 6 7 3 -7 -12 -25     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 117 117 116 113 114 110 100 95 82     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 125 125 124 121 122 118 108 103 90     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ п ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 114 114 113 110 111 107 97 92 79     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͟ˮ-̊169 ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - тмфΦл ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈ Ήͭ͊͗όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 43 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 84,8 83,8 85,1 82,9 77,9 81,1 56,7 34,4 23,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 84,8 83,8 85,1 82,9 77,9 81,1 56,7 34,3 23,8     

͟ˮ-̊мрл ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - орофΦт ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈ Ήͭ͊͗όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 84,8 83,8 85 82,7 77,8 81 56,2 33 18,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 84,8 83,8 85 82,7 77,8 81 56,1 33 17,7     

͟ˮ-̊151 ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - фмтΦс ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈ Ήͭ͊͗όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,7 85,7 85,1 82,6 77,7 80,8 56,8 39,6 22     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,7 85,7 85,1 82,6 77,7 80,8 56,8 39,5 21,7     

͟ˮ-̊153 ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - оолΦл ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈ Ήͭ͊͗όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2) ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 87,7 86,7 85,2 82,7 77,8 80,7 57,5 42 25,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 87,7 86,7 85,2 82,7 77,8 80,7 57,5 41,9 25,6     

͟ˮ-̊152 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрулΦмΣуструлΦлΣ-0.8)] 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈ Ήͭ͊͗όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

̂ͪ ͍͙ͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 109,2 108,1 107,4 104,9 100 103 79,1 62 44,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 109,2 108,1 107,4 104,9 100 103 79,1 61,9 43,9     

͟ˮ-̊160 ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - опрΦл ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 59,7 59,4 64,6 62,6 55,5 59,8 37,4 12,3 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 44 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 59,7 59,4 64,6 62,6 55,5 59,8 37,4 12,3 0     

ˮ -̊нлпф ˤ·ͭΎ͗͊͟ ˴˸˨ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсрфΦлΣустпорΦрΣуΦнύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 101 98 93 92 87 78 73     

ˮ -̊нлуф ˿͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˣ˾̂ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоуплрΦуΣусстфтΦсΣоΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 114 113 106 100 97 94 92 90 88     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 111 110 103 97 94 91 89 87 85     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊мто ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ˽ͦͪͭ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͤͦͣ͟ ͫ ͎͔͚ͪͺ͔ͪͦͣ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотфсмΦфΣустуснΦфΣ-10.0)] 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): м ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  м ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 45 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ мр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 79 75 73 68 66 65 62 61 53     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 110,5 106,5 104,5 99,5 97,5 96,5 93,5 92,5 84,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -12     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ м ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 98,5 94,5 92,5 87,5 85,5 84,5 81,5 80,5 72,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 101,5 97,5 95,5 90,5 88,5 87,5 84,5 83,5 75,5     

͟ˮ-̊мту ͔ͫͭͤ͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - псрΦм ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎͔͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͦͪͨ͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 62,2 59 57,3 55,3 48,1 53 30,3 12,9 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 62,2 59 57,3 55,3 48,1 53 30,3 12,9 0     

͟ˮ-̊мтф ͔ͫͭͤ͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - осоΦо ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎͔͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͦͪͨ͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 61,1 58,3 57,3 55,3 48,1 53,1 30,5 11,9 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 61,1 58,3 57,3 55,3 48,1 53,1 30,5 11,9 0     

͟ˮ-̊мул͔ͫͭͤ͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - нлоΦс ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͊͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 82,4 71,7 75 77,7 76,2 80,5 63,2 44,5 32,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 82,4 71,7 75 77,7 76,2 80,5 63,2 44,5 32,8     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 46 

 

͟ˮ-̊мум ͔ͫͭͤ͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - омфΦр ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͊͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,2 73,6 74,9 77,7 76 80,2 63 47,6 34,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 86,2 73,6 74,9 77,7 76 80,2 63 47,6 34,4     

͟ˮ-̊183 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпутΦфΣустртфΦсΣоΦтύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦ͒ͯͦ͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊ͦͪͨͯͫ͟͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 53,6 57,8 53,1 42,8 44,8 24,5 4,7 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 53,6 57,8 53,1 42,8 44,8 24,5 4,7 0     

͟ˮ-̊нлуу ΄ͯͣ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͤͯ ͦͭ ͙́͊͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнсΦпΣустртфΦтΣоΦтύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊ͦͪͨͯͫ͟͡ύ ͤ͊ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 88,2 97,3 100,9 98 88,7 92,5 74,8 60,6 57     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͙ͤ 88,2 97,3 100,9 98 88,7 92,5 74,8 60,6 57     

͟ˮ-̊мун ͔ͫͭͤ͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - мснΦо ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͘Φ ͣͦͦ͊͟͡όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 61,3 61 64,7 62,6 55,5 59,7 38 18,2 2,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 61,3 61 64,7 62,6 55,5 59,7 38 18,2 2,8     

͟ˮ-̊муо ͪ͟·΄͊ ώͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - тууΦн ͣнϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎͔͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͦͪͨ͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 57,6 56,6 57,3 55,3 48,2 53,3 30,5 9 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣ2ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒  x

ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 57,6 56,6 57,3 55,3 48,2 53,3 30,5 9 0     

͟ˮ-̊муп ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотссрΦфΣустррлΦпΣуΦоύϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 47 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͊͟όΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˥˴ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 105,5 94,8 98 100,7 99,2 103,4 86,2 67,4 55,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 105,5 94,8 98 100,7 99,2 103,4 86,2 67,4 55,6     

ˮ -̊мон ˽͎ͦͪͯ͘;͙͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотррлΦлΣустмрнΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 88 99 85 76 75 73 74 67 65     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 96 107 93 84 83 81 82 75 73     

ˮ -̊мор ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ώͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - олΦн ͣϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): му ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  с ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 85 85 88 86 83 83 78 72 68     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ му ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) 0,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ x
t Ґ с ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) -1,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 85,5 85,5 88,5 86,5 83,5 83,5 78,5 72,5 68,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ όͤ͊ мͣύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 83,8 83,8 86,8 84,8 81,8 81,8 76,8 70,8 66,8     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 48 

 

ˮ -̊нмп ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрусΦоΣуструмΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     

͟ˮ-̊196 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснмΦнΣуструфΦоΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 62,8 67 62,3 52 54 33,7 13,8 5,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 62,8 67 62,3 52 54 33,7 13,8 5,1     

͟ˮ-̊197 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснмΦоΣуструтΦуΣпΦсύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,4 63,6 58,9 48,6 50,6 30,3 10,5 1,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,4 63,6 58,9 48,6 50,6 30,3 10,5 1,8     

͟ˮ-̊198 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсноΦнΣуструрΦфΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨоόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,1 65,3 60,6 50,3 52,3 32 12,2 3,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,1 65,3 60,6 50,3 52,3 32 12,2 3,4     

͟ˮ-̊199 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснмΦоΣуструрΦуΣпΦсύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨоόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,2 63,5 58,8 48,5 50,5 30,2 10,3 1,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,2 63,5 58,8 48,5 50,5 30,2 10,3 1,6     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 49 

 

͟ˮ-̊200 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсноΦоΣуструпΦлΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨпόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,1 65,4 60,7 50,4 52,4 32,1 12,2 3,5     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,1 65,4 60,7 50,4 52,4 32,1 12,2 3,5     

͟ˮ-̊201 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснмΦпΣуструпΦлΣпΦсύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨпόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,3 63,6 58,9 48,6 50,6 30,3 10,4 1,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,3 63,6 58,9 48,6 50,6 30,3 10,4 1,7     

͟ˮ-̊202 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснмΦпΣуструмΦфΣпΦсύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨрόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,8 64,1 59,4 49,1 51,1 30,8 10,9 2,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 59,8 64,1 59,4 49,1 51,1 30,8 10,9 2,2     

͟ˮ-̊203 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсноΦпΣуструмΦфΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨрόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,3 65,6 60,9 50,6 52,6 32,3 12,4 3,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,3 65,6 60,9 50,6 52,6 32,3 12,4 3,7     

ˮ -̊нмл ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотруфΦлΣустрфлΦнΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 50 

 

ˮ -̊нмм ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфнΦнΣустрфлΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     

ˮ -̊нмн ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфрΦфΣустрфлΦтΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     

ˮ -̊нмо ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрусΦнΣуструтΦсΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 51 

 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     

͟ˮ-̊195 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсноΦмΣуструтΦуΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,3 65,5 60,8 50,6 52,6 32,3 12,4 3,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 61,3 65,5 60,8 50,6 52,6 32,3 12,4 3,7     

ˮ -̊ноу ˤп ˴ͪ·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотспуΦпΣустрооΦмΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͟ˮ-̊нмс ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфнΦсΣуструфΦсΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨнόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 74,9 78,7 74,1 63,8 65,8 45,4 25,7 17     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 74,9 78,7 74,1 63,8 65,8 45,4 25,7 17     

͟ˮ-̊нмт ͍ͫͦ͘͟Έ ͪ͟·΄ͯ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфнΦфΣуструпΦфΣпΦсύϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 52 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨнόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 77,7 81,6 76,9 66,6 68,6 48,2 28,5 19,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 77,7 81,6 76,9 66,6 68,6 48,2 28,5 19,8     

ˮ -̊нмр ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ рсΣо ˴ˤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфпΦмΣустрфлΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ [ŀ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ 
͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73   

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 
LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 7,1 5,5 1,8 -2,4 -6,4 -10,6 -14 -17,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 91,1 89,5 85,8 81,6 77,6 73,4 70 66,9     

ˮ -̊нмф  ˤм ͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤ ˿˾̅п-ˤ͔ͤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсфтΦлΣустрнуΦрΣрΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  ˾͙ͦͫͫΎΣ ˤΦ̇р-45-пΣнрόнфолͦ͋κ͙ͣͤύ 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 72 71 70 61 48 40 48 52 81     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ D[н ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤπ
͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦπ
͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͔ͦͪͤ͟Έ 
͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͣͣ 

547 ͭ͊͋͡Φ сΦн ώмтϐ 0 8 3 1 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + DL2 72 79 73 62 48 40 48 52 81     

͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 171 ͭ͊͋͡Φ тΦм ώмтϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 53 

 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒Σ D[͍͍Σ 
͒ x

͙͒ͤ͊͡Σ ͣ 5 0 3 3 2,2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 3 3 2,2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 72 76 70 59,8 46,5 38,5 46,5 50,5 79,5     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 72 76 70 59,8 46,5 38,5 46,5 50,5 79,5     

ˮ -̊ннл ˤм ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ˿˾̅п-ˤ͔ͤͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсфпΦрΣустрнуΦнΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 0     

ˮ -̊ннн ͍͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсслΦрΣустрнфΦуΣпΦрύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ    

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 72 71 70 61 48 40 48 52 50     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ D[н ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤπ
͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦπ
͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͔ͦͪͤ͟Έ 
͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͣͣ 

547 ͭ͊͋͡Φ сΦн ώмтϐ 0 8 3 1 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + DL2 72 79 73 62 48 40 48 52 50     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͔ͦͦ͒Σ D[͍͍Σ 
͒ x

͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 0 

ͭ͊͋͡Φ тΦм ώмтϐ 0 2,7 2,7 2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4     
͙͒ͤ͊͡Σ ͣ 4,5 
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˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͦͪͦͭΣ D[ͨΣ 
͒ x

͙ͭͨ 

ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚ ͫ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ 
͍ͨ͊ͤ͡·͚ 

ͭ͊͋͡Φ тΦо ώмтϐ 0 0 0 0 0 1 2 3 3     

΄͙͙ͪͤ͊Σ ͣ  ͣ 200 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ D[ǿ͔͙ͫͭΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όмрύ ώмтϐ 0 2,7 2,7 2 1,4 2,4 3,4 4,4 4,4     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ΄ͯͣ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿͨͪΣ ͒ˣ 

[ǿͨͪ Ґ [ǿ - D[ǿ͔͙ͫͭ 72 76,3 70,3 60 46,6 37,6 44,6 47,6 45,6     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 72 76,3 70,3 60 46,6 37,6 44,6 47,6 45,6     

ˮ -̊ннп ˤ-т ͯͫͭΈ͔ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснрΦтΣустрррΦнΣмлΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ͔͍ͤͭͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ  Rosenberg, DH 225-н 9 ό͙ͨͪ снлͣоκ;͊ͫ ͙ мнл ˽͊ύ 

͙́ͨ ͍͔͙͔ͤͭͫͫͭͣ·Υ  ͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

h͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ [ǿ͍͍Σ ͒ˣ 

[27] 0 0 0 0 0 0 0 0 46     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ [ǿΣ ͒ˣ 

ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ [27] 75 74 69 75 72 69 68 63 61     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ D[н ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤπ
͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ ͒ˣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦπ
͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͔ͦͪͤ͟Έ 
͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͣͣ 

200 ͭ͊͋͡Φ сΦн ώмтϐ 0 14 10 6 2 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ 
͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Σ [ǿΣ ͒ˣ 

Lw + DL2 75 88 79 81 74 69 68 63 61     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ όͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͭͫπ
͔ͫͭͣ·Σ [ǿΣ ͒ˣ ̏ͤΦͫͯͣό [ǿͨͪ Σ [ǿ͍͍ ύ 75 88 79 81 74 69 68 63 61,1     

ˮ -̊ноп ˽м όͤ͊ ͍͔ͫ͊ͫύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртфΦлΣуструмΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 71 71 72 82 85 81 77 70 63     
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̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 110,4 97,2 88,1 90,6 88,2 81 75,8 69 64,1     

ˮ -̊нор ˤм ͪ͟·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфтΦпΣустрооΦпΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нос ˤн ͪ͟·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсмрΦоΣустрооΦпΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нот ˤо ͪ͟·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснуΦнΣустрооΦрΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 56 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͟ˮ-̊нму ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрутΦтΣуструпΦфΣнΦмύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨнόΉͭ͊͗Υ м-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 79,7 78,7 73,7 63,6 65 45,5 31,3 26,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 79,7 78,7 73,7 63,6 65 45,5 31,3 26,9     

͟ˮ-̊266 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртсΦмΣустпурΦлΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͺ͔ͦͪ͊ͣͪ͊͟όΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 56,6 58 62,7 76,4 79,8 80,1 80 76,8 68,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 56,6 58 62,7 76,4 79,8 80,1 80 76,8 68,6     

ˮ -̊нпм ͪ͟·΄ͤ·͚ ˤр ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфуΦлΣустрсфΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпо ͪ͟·΄ͤ·͚ ˤт ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсмфΦрΣустрсуΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 57 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпп ͪ͟·΄ͤ·͚ ˤу ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрфрΦлΣустрррΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпр ˴ͪ·΄ͤ·͚ ˤф ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотслуΦпΣустрррΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпс ˴ͪ·΄ͤ·͚ ˤмл ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотснлΦнΣустрррΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпт ˴ͪ·΄ͤ·͚ ˤмо ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсснΦоΣустртрΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпу ˴ͪ·΄ͤ·͚ ˤмн ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсснΦоΣустрсоΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нпф ˴ͪ·΄ͤ·͚ ˤмм ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотсснΦтΣустррлΦлΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

ˮ -̊нрм ˽р όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотстоΦнΣустррсΦпΣмΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ό͍ͫ͊ͫύ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 65 66 67 78 81 78 74 67 60     

͟ˮ-̊258 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрутΦуΣустпфлΦнΣмтΦоύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙͡ͺͭͦͣύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 44,6 44,4 41,6 34,7 39 21,8 6 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 45,9 45,6 42,8 36 40,2 23 7,2 0     

͟ˮ-̊259 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрурΦуΣустпусΦлΣмтΦоύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙͡ͺͭͦͣύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 42,6 39,9 36,6 30 33,6 18,8 5,2 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 43,8 41,2 37,9 31,2 34,8 20 6,4 0     

͟ˮ-̊260 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрупΦпΣустпфпΦпΣмтΦоύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙͡ͺͭͦͣύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 37,7 40,8 38,3 31,3 36 16,7 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 38,9 42,1 39,6 32,6 37,2 18 0 0     

͟ˮ-̊261 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотруоΦпΣустпусΦмΣмтΦоύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨнόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙͡ͺͭͦͣύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 60 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 28,2 36,3 38 36,2 45,2 30,4 12,1 2,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 29,5 37,6 39,3 37,5 46,5 31,7 13,4 3,4     

ˮ -̊нпн ͪ͟·΄ͤ·͚ ˤс ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотслфΦлΣустрсуΦрΣуΦоύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): мс ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  у ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ˢ-͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿ!Σ ͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 42 42 43 55 64 71 72 65 60     

̊͊͊͟͡ ˢ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˢύΣ ͒ˣ   -39,4 -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = LwA - A 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͟ˮ-̊350 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртфΦмΣустпурΦлΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͊͟помόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 85,7 69,5 53,1 56,1 29,2 22,9 14,5 10,7 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 85,7 69,5 53,1 56,1 29,2 22,9 14,5 10,7 0     

͟ˮ-̊270 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрснΦтΣустпупΦфΣмтΦпύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨмнόΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 32 30,6 28 17,4 19,3 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 0 32 30,6 28 17,4 19,3 0 0 0     

͟ˮ-̊267 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотртоΦлΣустпурΦлΣмсΦлύϐ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͯͣͦͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͺ͔ͦͪ͊ͣͪ͊͟όΉͭ͊͗Υ п-͚ Ήͭ͊͗Τ ˭͙͔͒͊ͤΥ ˥͍͊͡ ͦͪͨͯͫ͟˻́˴ ͊͋͡ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 57 58,4 63,2 76,7 80,1 80,2 80 76,9 68     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͫͣΦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 57 58,4 63,2 76,7 80,1 80,2 80 76,9 68     

ˮ -̊тос ˣ͙ͯͪ͡Έͤͦ-͍͔͚ͫ͊͋ͦͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптоΦуΣустортΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 61 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   70 75 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  98,5 103,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлн ˤ͙͙͋ͪͦͨͭ͊͡ ́˿˿ ¢{{-CP-420 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотортΦфΣустосмΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ т ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   105 105 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  132,9 132,9 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 62 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 129,9 129,9 129,9 129,9 129,9 129,9 129,9 129,9 129,9     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тло ͔͍̏ͭͪͦͭͪ͊ͣ͋ͦ͊͟͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотортΦфΣусторфΦсΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 6.28 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   64 68 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  89,5 93,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 89,5 89,5 89,5 89,5 89,5 89,5 89,5 89,5 89,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5 93,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 63 

 

ˮ -̊тлп ˢ͍ͭͦͪ͊ͤ͟ ˴˿-55713 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпооΦпΣустоттΦтΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ о ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 87,9 86,8 72,1 75,8 77 72,2 65,3 57,9     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 108,4 107,3 92,6 96,3 97,5 92,7 85,8 78,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 105,4 104,3 89,6 93,3 94,5 89,7 82,8 75,4     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлр ˢ͍ͭͦͪ͊ͤ͟ ˴˿-55713 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнлΦнΣустотуΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ о ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 87,9 86,8 72,1 75,8 77 72,2 65,3 57,9     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 108,4 107,3 92,6 96,3 97,5 92,7 85,8 78,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 64 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 105,4 104,3 89,6 93,3 94,5 89,7 82,8 75,4     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлс ˢ͍ͭͦͪ͊ͤ͟ [ƛŜōƘŜǊǊ [¢aмлрл ͎ΦͨΦ рл ͭ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптмΦуΣустосуΦтΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ о ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 79,6 72,3 70,3 69,8 72,3 66,9 61,1 56,8     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 100,1 92,8 90,8 90,3 92,8 87,4 81,6 77,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 97,1 89,8 87,8 87,3 89,8 84,4 78,6 74,3     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлт ˽͎ͦͪͯ͘;͙͟ ͔ͦͫͤ͟͡·͚ Yha!¢{¦ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптнΦлΣустоссΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 65 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ о ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 81,1 74,3 68,7 66,1 67,2 62,1 56,8 48,6     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 101,6 94,8 89,2 86,6 87,7 82,6 77,3 69,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 98,6 91,8 86,2 83,6 84,7 79,6 74,3 66,1     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлу ͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ I¸¦b5!L wнрл[/-7 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптнΦуΣустоспΦсΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = 1 ͣ  ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73 79 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84 90 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 86 83 80 80 77 71 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 92 89 86 86 83 77 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 83 80 77 77 74 68 0     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 66 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тлф ͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ I¸¦b5!L wнрл[/-7 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторуΦнΣусторуΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): 8 ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   73 79 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  84 90 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 86 83 80 80 77 71 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 92 89 86 86 83 77 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 83 80 77 77 74 68 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмл ͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ όпм ͟ˤͭύ wсл²-9S ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптнΦуΣустоснΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 67 

 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 78 74 68 68 67 66 61 53     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 106,5 102,5 96,5 96,5 95,5 94,5 89,5 81,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 103,5 99,5 93,5 93,5 92,5 91,5 86,5 78,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмм ͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ όпм ͟ˤͭύ wсл²-9S ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторуΦрΣусторрΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 78 74 68 68 67 66 61 53     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 106,5 102,5 96,5 96,5 95,5 94,5 89,5 81,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 103,5 99,5 93,5 93,5 92,5 91,5 86,5 78,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмн ˤ͙͋ͪͦ͊ͭͦ͟͟ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмрΦоΣустосфΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): 8 ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 68 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 97 83 82 72 75 74 69 64 60     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 125,5 111,5 110,5 100,5 103,5 102,5 97,5 92,5 88,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 122,5 108,5 107,5 97,5 100,5 99,5 94,5 89,5 85,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмо ˽͎͚ͦͪͯ͗ͤͦ ͣͦͤͦ͋ͦ͡;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥˹˻˸ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмрΦсΣустостΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   67 70 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  95,5 98,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 4,2 4,3 2,2 -2 -5,7 -11,1 -16,8 -22,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 99,7 99,8 97,7 93,5 89,8 84,4 78,7 72,7     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 102,7 102,8 100,7 96,5 92,8 87,4 81,7 75,7     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 69 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 96,7 96,8 94,7 90,5 86,8 81,4 75,7 69,7     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмп ˢ͍͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦͦ͘-͙͔ͣͫͪ͟ ˿ˣ-211 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпооΦсΣустотрΦоΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   76 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  104,5 106,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 106,5 103,5 100,5 100,5 97,5 91,5 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 108,5 105,5 102,5 102,5 99,5 93,5 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 103,5 100,5 97,5 97,5 94,5 88,5 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмр ˢ͍͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦͦ͘-͙͔ͣͫͪ͟ ˿ˣ-211 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптоΦмΣустослΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 70 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   76 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  104,5 106,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 106,5 103,5 100,5 100,5 97,5 91,5 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒  x

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 108,5 105,5 102,5 102,5 99,5 93,5 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 103,5 100,5 97,5 97,5 94,5 88,5 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊716 s ͍͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦͦ͘-͙͔ͣͫͪ͟ ˿ˣ-211 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмсΦнΣустосрΦнΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   76 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 71 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  104,5 106,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 106,5 103,5 100,5 100,5 97,5 91,5 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 108,5 105,5 102,5 102,5 99,5 93,5 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 103,5 100,5 97,5 97,5 94,5 88,5 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмт ˢ͍͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦͦ͘-͙͔ͣͫͪ͟ ˿ˣ-211 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнлΦнΣустоумΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   76 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  104,5 106,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[11] -999 -999 2 -1 -4 -4 -7 -13 -999     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 0 106,5 103,5 100,5 100,5 97,5 91,5 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 0 108,5 105,5 102,5 102,5 99,5 93,5 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     
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ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 72 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 103,5 100,5 97,5 97,5 94,5 88,5 0     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тму ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ²!wwLhw рллƛ //κ/± ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпооΦфΣустотнΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   75 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  86 89 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 4,2 4,3 2,2 -2 -5,7 -11,1 -16,8 -22,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 90,2 90,3 88,2 84 80,3 74,9 69,2 63,2     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ x

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 93,2 93,3 91,2 87 83,3 77,9 72,2 66,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 87,2 87,3 85,2 81 77,3 71,9 66,2 60,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тмф ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ ²!wwLhw рллƛ //κ/± ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнлΦрΣустотсΦоΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    
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ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ м ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   75 78 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  86 89 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 4,2 4,3 2,2 -2 -5,7 -11,1 -16,8 -22,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 90,2 90,3 88,2 84 80,3 74,9 69,2 63,2     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 0 93,2 93,3 91,2 87 83,3 77,9 72,2 66,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 87,2 87,3 85,2 81 77,3 71,9 66,2 60,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнл ˽͔ͪͦ͒͘ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ώͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ - омуΦм ͣϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͔ͨͪͦ͒͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘Υ    ͙͙̊ͪͤ͊ Ґ с ͣ ˴ͦ͡-͍ͦ ͨͦͦͫ͡ Ґ н ͙͙̊ͪͤ͊ ͪ͊͒͘Φ ͨͦͦͫ͡· Ґ л ͣ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ тΦр ͣΥ [ͭͪͨψͣ͊ͫ͟Σ 
͒ˣˢ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˨͖ͤͣ - 85.0 ˹ͦ;ΈΌ - 0.0   

̊͊͊͟͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͦ͟π
͍ͭ͊ͤ·͔ ̂˭˨Σ ͒ˣ 

D͟ ͦͪͪΦ [11] 0 0 2 -1 -4 -4 -7 -13 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ тΦр ͣ ͖͒ͤͣΥ 
[ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 87 84 81 81 78 72 0 85 85 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ тΦр ͣ ͤͦπ
;ΈΌΥ [ͭͪͨΣ ͒ˣ 

[ͭͪͨψͣ͊ͫ͟-5ͦͪͪ͟Φ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΥ [ǿƳŀȄΣ ͒ˣ 

wƻ Ґ тΦр ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 112,5 109,5 106,5 106,5 103,5 97,5 0     
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˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΥ [ǿƳŀȄΣ ͒ˣ 

wƻ Ґ тΦр ͣ 
[ǿƳŀȄ Ґ [ͭͪͨ Ҍ нлƭƎόwƻύ Ҍ 

8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ тΦр ͣ 
͖͒ͤͣΣ [ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 0 109,5 106,5 103,5 103,5 100,5 94,5 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ тΦр ͣ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǇόwƻύΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнм ˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ w9a9½! ˨˴-6/7 ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмсΦсΣустосоΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   80 85 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  108,5 113,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 108,5 108,5 108,5 108,5 108,5 108,5 108,5 108,5 108,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 113,5 113,5 113,5 113,5 113,5 113,5 113,5 113,5 113,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5 105,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 75 

 

ˮ -̊тнн ˢ͍͔ͭͦ͋ͭͦͤͦͤ͊ͫͦͫ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпопΦмΣустотлΦмΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ р ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82,1 79,5 70,7 69,4 65,4 60,3 57,7 53,3     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 107,1 104,5 95,7 94,4 90,4 85,3 82,7 78,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 104,1 101,5 92,7 91,4 87,4 82,3 79,7 75,3     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тно ˢ͍͔ͭͦ͋ͭͦͤͦͤ͊ͫͦͫ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнлΦрΣустотпΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ р ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82,1 79,5 70,7 69,4 65,4 60,3 57,7 53,3     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 107,1 104,5 95,7 94,4 90,4 85,3 82,7 78,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 76 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 104,1 101,5 92,7 91,4 87,4 82,3 79,7 75,3     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнп ˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотпопΦмΣустосуΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

d = тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   62 68 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  90,5 96,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнр ˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотптоΦрΣусторфΦлΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 77 

 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   62 68 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  90,5 96,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊726 ˥ ͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрмсΦфΣустослΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ́ ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   62 68 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  90,5 96,5 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 78 

 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒  x
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнт ˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотрнлΦрΣустоуоΦсΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ŀύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ƳŀȄύ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣˢ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   62 68 

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ό[ǿ!ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ό[ǿaŀȄύ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯͦ͘͟π
͍͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ˣˢ 

LwA = La + 20lg(d) + 

10lg(W) 
                  90,5 96,5 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͍ͯ͊͟ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿȄΣ ͒ˣ 

[ǿȄ Ґ [ǿaŀȄ Ҍ ˴όDLA) 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 79 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тну ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͣͦͦͭͦ͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторуΦпΣустороΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  0 ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ x

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82 75 73 68 63 67 80 69     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 110,5 103,5 101,5 96,5 91,5 95,5 108,5 97,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 107,5 100,5 98,5 93,5 88,5 92,5 105,5 94,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тнф ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͣͦͦͭͦ͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторуΦтΣустормΦуΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82 75 73 68 63 67 80 69     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 110,5 103,5 101,5 96,5 91,5 95,5 108,5 97,5     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 80 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 107,5 100,5 98,5 93,5 88,5 92,5 105,5 94,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тол ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͣͦͦͭͦ͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторфΦлΣустопфΦмΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82 75 73 68 63 67 80 69     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 110,5 103,5 101,5 96,5 91,5 95,5 108,5 97,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 107,5 100,5 98,5 93,5 88,5 92,5 105,5 94,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊том ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͣͦͦͭͦ͟͡ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмоторуΦтΣустоптΦнΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 81 

 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ [ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦͣ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ŘΣ ͒ˣ 

Ř Ґ тΦр ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 82 75 73 68 63 67 80 69     

˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͒ͤ͊͡ όƭ1) = 0.00 ΄͙͙ͪͤ͊ όƭ2) = 0.00 ͍·ͫͦͭ͊ όƭ3) = 0.00     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ Lw = L + 20lg(d) + 10lg(W) 0 110,5 103,5 101,5 96,5 91,5 95,5 108,5 97,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 107,5 100,5 98,5 93,5 88,5 92,5 105,5 94,5     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тон ̂̊˸ ό͎͋ͦ͊ͪ͊͟͡ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотоолΦнΣустосмΦрΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ ͒ˣˢ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   104   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 -26,3 -24,9 -21,9 -18,6 -12 -3 -7 -15,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 77,7 79,1 82,1 85,4 92 101 97 88,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 74,7 76,1 79,1 82,4 89 98 94 85,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тоо ̂̊˸ ό͎͋ͦ͊ͪ͊͟͡ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотоолΦрΣусторфΦсΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 82 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ ͒ˣˢ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   104   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 -26,3 -24,9 -21,9 -18,6 -12 -3 -7 -15,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 77,7 79,1 82,1 85,4 92 101 97 88,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 74,7 76,1 79,1 82,4 89 98 94 85,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊топ ̂̊˸ ό͎͋ͦ͊ͪ͊͟͡ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотоолΦрΣустортΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ ͒ˣˢ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   104   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 -26,3 -24,9 -21,9 -18,6 -12 -3 -7 -15,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 77,7 79,1 82,1 85,4 92 101 97 88,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 74,7 76,1 79,1 82,4 89 98 94 85,2     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 83 

 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

ˮ -̊тор ̂̊˸ ό͎͋ͦ͊ͪ͊͟͡ύ ώ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ Ґ όмотоолΦрΣусторрΦпΣмΦлύϐ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όтΦлл-23.00): у ;͊ͫ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ όноΦлл-7.00):  л ;͊ͫ 

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ ͭͦ;͔;ͤ·͚ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Υ    

ˤ͙͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊κͪ͊͋ͦͭΥ   

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͪ͊͒Φ W = 12.57 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                       

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿˢΣ ͒ˣˢ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔                   104   

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ˴όDLAύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͣ ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͒ˣ 

[5] -999 -26,3 -24,9 -21,9 -18,6 -12 -3 -7 -15,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ [ǿΣ ͒ˣ [ǿ Ґ [ǿ! Ҍ ˴όDLA) 0 77,7 79,1 82,1 85,4 92 101 97 88,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣ 

D¢͒Σ ͒ˣ 
t Ґ у ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/16) -3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌ 

D¢ͤΣ ͒ˣ 
t Ґ л ; 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
10Lg(t/8) ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͒ 0 74,7 76,1 79,1 82,4 89 98 94 85,2     

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ 
[ǿΣ ͒ˣ 

Lw + D¢ ͤ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

 

  



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 84 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ ˾́-н ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ˿˭˭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ 
 ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟Σ ͣΥ Ȅ Ґ моурорΦслΣ ȅ Ґ усутссΦтлΣ Ȋ Ґ -12.50)  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˿ͫ·͊͟͡ 
˾͊ͫ;͖ͭͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ ͍ͦͭ͊ͤ͟·ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻΣ ͫͦ ͔͔͎͔ͫͪ͒ͤͦπ

͔͙ͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣΣ ˥ͼ 
La, 

͒ˣˢ 
Lͣ ͊ͫ͟, 
͒ˣˢ 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-нтн ˤͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрулΦпуΣустпфрΦотΣмрΦфрϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52,3 53,5 62,7 71,9 72,8 75,1 76 75,7 64,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52,3 53,5 62,7 71,9 72,8 75,1 76 75,7 64,9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ = 

рнΦл ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрфлΦоф ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,4 36,7 123,5     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нллм ˻ͤͦ͟ Ѕм ͔ͦͭ͒͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотслсΦллΣустрлнΦллΣсΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91 90,4 87,2 81,7 75,3 68,9 64 57,2 43,6     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

90.7 ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрсфΦтл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,9     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,8 14,2 36,2 121,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-мс ˽͔ͪͦͣ ͎͔͔͙͊ͪ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотстуΦлуΣустпфсΦлуΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 102,5 102,5 105 103 98,8 98,8 93,5 86,3 81,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 102,5 102,5 105 103 98,8 98,8 93,5 86,3 81,8     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 85 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрооΦлл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,7     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,3 7,6 13,9 35,4 119     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мт ˿ͫ·ͨ͊͟ ͫ ˣ˩˶ˢ˭͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмоттплΦллΣустрнрΦллΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 121,1 121,1 120,1 117,1 118,1 114,1 104,1 99,1 86,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 135 135 134 131 132 128 118 113 100     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мптпΦун ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,3 13,3 34 114,5     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-му ˾͊͋ͦͭ͊ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмоттннΦонΣустрнтΦуоΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 88,5 89,9 92,9 96,2 102,8 111,8 107,8 99     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 96,7 98,1 101,1 104,4 111 120 116 107,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 86,7 88,1 91,1 94,4 101 110 106 97,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 96,7 98,1 101,1 104,4 111 120 116 107,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5W, ͒  x W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпунΦло ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 86 

 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ [10] 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,4 13,4 34,2 115,1     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-272Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотртлΦмуΣустпупΦфуΣмтΦпмϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 86,3 70,6 59,4 62,3 37,9 43,7 24,7 11,2 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 86,3 70,6 59,4 62,3 37,9 43,7 24,7 11,2 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 
мпнΦт ϲ 

˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мслпΦфм ͣ 

-͊͡ͅ όтύ [10] 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,5 37,1 124,6     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-274Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрулΦпнΣустпфуΦрфΣмрΦфрϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 34,4 35,6 41 46,2 43,2 41,4 44,4 41,3 22,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 34,4 35,6 41 46,2 43,2 41,4 44,4 41,3 22,6     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

рмΦф ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрутΦур ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,4 36,7 123,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-275Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотррнΦппΣустпупΦуфΣмрΦфрϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 64,4 54,6 42,3 41,5 30,5 31,6 7,3 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 64,4 54,6 42,3 41,5 30,5 31,6 7,3 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 
мпнΦн ϲ 

˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 87 

 

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмрΦсф ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,6 37,3 125,4     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-278, ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрррΦплΣустпупΦфмΣмтΦпмϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 13,7 20,8 21,6 13,8 28,1 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 20,9 28,1 28,9 21,1 35,3 5,1 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 14,9 22,1 22,9 15,1 29,3 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 20,9 28,1 28,9 21,1 35,3 5,1 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 
мпнΦо ϲ 

˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмоΦфл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,6 37,3 125,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нтф ˤ·ͻͦͨ͡ ˨̏˿Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ =[137514.78,867644.89,2.20] 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 42,2 44,7 62,7 65,7 70,7 70,8 70,1 62,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 61,2 63,7 81,7 84,7 89,7 89,8 89,1 81,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

пнΦо ϲ 
[17] -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрмсΦун ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 88 

 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,6 13,7 35 117,8     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нул ˨̏˿ ό͊͋ͦͪ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрмпΦфлΣустсплΦнуΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 57,3 55,8 70,8 71,8 75,8 74,9 73,2 65     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 76,3 74,8 89,8 90,8 94,8 93,9 92,2 84     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 
мотΦу ϲ 

˾͙ͫΦ муώпϐ -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрнлΦмп ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,6 13,7 35,1 118     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-273Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрулΦосΣустрлмΦстΣмрΦфрϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 34,3 35,5 40,9 46,1 43,1 41,3 44,2 41,1 22,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 34,3 35,5 40,9 46,1 43,1 41,3 44,2 41,1 22,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

рмΦу ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрурΦпо ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,6 123,1     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-оло ˽о όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсснΦпрΣустрнсΦмлΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 70 70 71 80 83 79 74 67 60     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 70 70 71 80 83 79 74 67 60     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 89 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

рпΦф ϲ 
[17] -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрмтΦмн ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,6 13,7 35 117,8     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-олр όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотстоΦптΣустрпоΦлфΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 110,4 97,2 88,1 88,6 86,2 79 72,8 65 60,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 110,4 97,2 88,1 88,6 86,2 79 72,8 65 60,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͪ ͙͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

рпΦу ϲ 
[17] -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпфсΦуу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,5     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,5 34,6 116,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-ном ˤнс ό͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотстнΦрсΣустрррΦллΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90 90 89 84 82 75 70 70 61     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90 90 89 84 82 75 70 70 61     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

рпΦр ϲ 
[17] -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпутΦтл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,5     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,4 13,4 34,3 115,5     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нфр ˤмп ͪ͟·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсссΦммΣустртфΦмнΣуΦолϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 90 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мптнΦлл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,3 13,3 34 114,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊нфс ˤмр ˴ͪ·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотстмΦнфΣустртлΦффΣуΦолϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мптрΦро ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,3 13,3 34,1 114,5     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нфт ˤмс ˴ͪ·΄ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсслΦлуΣустртфΦмнΣуΦолϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 81,4 68,2 59,1 63,6 67,2 71 70,8 64 61,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мптрΦрт ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,3 13,3 34,1 114,6     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-нфф ˢ˿-м όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсолΦсрΣустррсΦллΣмлΦолϐ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 91 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 108 109 110 112 116 118 115 112 106     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 108 109 110 112 116 118 115 112 106     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.58 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦф ϲ 
[17] -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрммΦтл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒  x -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,7 34,9 117,4     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-орм ˢ˿-н όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсруΦумΣустрпрΦунΣмлΦолϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 103 103 103 106 110 112 109 106 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 103 103 103 106 110 112 109 106 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрлоΦну ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,5     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,6 34,7 116,7     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-олм ˽н ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͫΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрттΦрмΣуструлΦтоΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 112,4 99,2 90,1 92,6 90,2 83 77,8 70 66,1     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 112,4 99,2 90,1 92,6 90,2 83 77,8 70 66,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

оуΦф ϲ 
˾͙ͫΦ муώпϐ 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрнпΦсу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,7     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,3 7,6 13,8 35,2 118,4     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 92 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-опн ˢ˿-р ˿˾̅-п ό͟ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΌύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсстΦрфΣустрооΦснΣтΦмуϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрлуΦлу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,6 34,8 117,1     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-олс ˢ˿-5 ό͎͔͙͔ͤ͊ͤͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсстΦрлΣустропΦсуΣфΦнлϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 95 96 106 101 99 98 96 91 84     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрлтΦол ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,6     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,6 34,8 117     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-омм ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсппΦпрΣуструлΦммΣлΦлнϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ DWΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

отΦо ϲ 
[17] -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпупΦлн ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 93 

 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,4 13,4 34,3 115,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-омн ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотспоΦмоΣуструлΦмлΣлΦлнϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

отΦп ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͘ ͎͊ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпупΦун ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,1 7,4 13,4 34,3 115,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-омо ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсоуΦффΣуструлΦлтΣлΦлнϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,3 77,8 71,7 65,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,3 77,8 71,7 65,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

отΦр ϲ 
[17] -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпутΦоп ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,4 13,4 34,3 115,5     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 94 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-омп ͙͔ͤͪͼ ͔ͪ΄͔ͭΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотсосΦпнΣуструлΦлрΣлΦлнϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 91,3 66,9 68,2 70,2 72,1 75,4 72,9 66,8 60,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 96,1 71,8 73 75 76,9 80,2 77,8 71,7 65,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ DWΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

отΦс ϲ 
[17] -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мпууΦфл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,5     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,4 13,5 34,4 115,6     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-опр ˢ˿-о όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ =[137659.88,867545.46,10.30] 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 110 111 112 114 120 118 117 114 108     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 110 111 112 114 120 118 117 114 108     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦф ϲ 
[17] -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрлнΦфп ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,5     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,2 7,5 13,6 34,7 116,7     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-омф ˤмл όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрснΦооΣустпупΦмтΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 48,2 48,3 46,2 42 38,3 32,9 27,2 21,2     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 48,2 48,3 46,2 42 38,3 32,9 27,2 21,2     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 95 

 

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмлΦлт ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,6 37,2 125     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-онл ˽˨м όͤ͊ ͍͔ͫ͊ͫύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрттΦлсΣустпфлΦуоΣмфΦфпϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 74,4 73,1 70,9 67,8 65 64,7 63 61,8 74,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 74,4 73,1 70,9 67,8 65 64,7 63 61,8 74,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

фмΦн ϲ 
[17] -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
1596.15 ͣ  

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 7,9 14,4 36,8 123,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-онп ˤф όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрсрΦтлΣустрлмΦрфΣннΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 60 61 63 68 74 81 77 75 73     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 60 61 63 68 74 81 77 75 73     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

фмΦн ϲ 
[17] -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрфпΦпф ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 7,9 14,4 36,8 123,8     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-онс ˤп όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрумΦпнΣустрлнΦлрΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 41 42 49 58 63 65 63 61 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 41 42 49 58 63 65 63 61 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 96 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрупΦнф ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ [9] 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,6 123     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-ону ˤо όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрунΦллΣустпфуΦлоΣннΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрутΦпт ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,6 123,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-оол ˤн όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрумΦллΣустрллΦмсΣннΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 68     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 52 53 64 73 75 77 78 79 68     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрусΦот ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,6 123,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-оон ˤм όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрулΦумΣустпфуΦснΣннΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 49 50 56 65 65 69 72 72 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 49 50 56 65 65 69 72 72 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 97 

 

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрутΦтн ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,4 36,7 123,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-ооп ˽с όͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрумΦллΣустпфсΦллΣмтΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 44 45,5 53,6 69,9 77,9 77,2 79,2 76,3 70,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 44 45,5 53,6 69,9 77,9 77,2 79,2 76,3 70,7     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

роΦм ϲ 
[17] -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4 -3,4     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мруфΦсл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,4 36,7 123,4     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊омт ˤм ό͔ͯ͘͡ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͘ύ ͎͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͤΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрлсΦртΣустрстΦлнΣуΦмлϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 68 69 78 81 72 71 69 59 56     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 68 69 78 81 72 71 69 59 56     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрулΦсу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,5 122,7     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-опл ˢ˿-м όͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͤͭ͊ͤύΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ =[137565.01,867500.96,19.94] 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 95 97 101 103 100 97 91     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 95 97 101 103 100 97 91     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 98 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрфрΦот ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ [10] 0 0,1 0,5 1,8 4,5 7,9 14,4 36,8 123,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮ -̊нлфф ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͯ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚Σ ͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ Ґ оотΦмф ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;π
͙͍ͤͦ͟Υ нΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 53,4 55,4 56,4 53,4 59,4 58,4 49,4 40,4     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 53,4 55,4 56,4 53,4 59,4 58,4 49,4 40,4     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-2097 ˽ ͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όфύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όфύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмлύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмлύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όммύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όммύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмнύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмнύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмоύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмоύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмпύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͒ ͖ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,1 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 99 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмпύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,1 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмрύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмрύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмсύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0 0 2,8 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмсύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,8 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмтύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмтύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмуύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмуύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмфύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όмфύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όнлύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όнлύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όнмύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όнмύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όннύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όннύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όноύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͡π
͍͎ͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ψΉ͍͟όноύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 100 

 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0 0 3,4 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ˮ̊-нлфт ˽͔ͪͦ͒͘ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-мос ͍͚ͦͦͦ͘͟͡ ͪ͊ͤ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмоумррΦноΣустумлΦрфΣ-6.00] 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 137,9 124,7 113,6 105,1 92,7 88,5 88,3 80,5 78,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 150 136,8 125,7 117,2 104,8 100,6 100,4 92,6 90,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 140,9 127,7 116,6 108,1 95,7 91,5 91,3 83,5 81,6     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 150 136,8 125,7 117,2 104,8 100,6 100,4 92,6 90,7     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
млнфΦлн ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 71,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒  x -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,3 1,2 2,9 5,1 9,3 23,8 79,9     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡ ͍͔ͦ͘͡ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ !ǎΣ ͒ˣ 

Gs = 1 
Ƙǎ Ґ лͣ 

-͡ͅ· ͭ͊͋Φо ώмлϐ -1,5 -1,5 5,6 8,6 14 5 0 0 0     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡ ͍͔ͦ͘͡ ͙͖ͨͪͣπ
͙ͤ͊͟ !ǊΣ ͒ˣ 

Gr = 1 
ƘǊ Ґ лͣ 

-͡ͅ· ͭ͊͋Φо ώмлϐ -1,5 -1,5 5,6 8,6 14 5 0 0 0     

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͔ͦͤ͘Σ !Ƴ ͒ˣ 

Gm = 0 -͡ͅ· ͭ͊͋Φо ώмлϐ -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3     

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫπ
͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͯ͊͘͟ !ƎǊΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όфύ ώмлϐ -6 -6 8,1 14,2 25 7 -3 -3 -3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-мос ͍͚ͦͦͦ͘͟͡ 
ͪ͊ͤ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 75,7 62,4 36,9 21,5 0 8,2 13,8 0 0 39,3 51,4 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˮ̊-мос ͍͚ͦͦͦ͘͟͡ 
ͪ͊ͤ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 78,7 65,4 39,9 24,5 0 11,2 16,8 0 0 42,3 51,4 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ̊-мпо ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͊͒͘͘ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпнрΦмоΣустронΦнрΣ-4.47] 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 103 102,8 111,4 103,3 101,9 98,6 94,1 87,4 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 112 111,8 120,4 112,3 110,9 107,6 103,1 96,4 0     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 101 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 12.57 10Lg(4p/W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсслΦпп ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,4     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,6 1,9 4,6 8,3 15 38,3 128,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ́ ͯͣ͊Υ ˮ̊-мпп ͦͤͦ͟ Ѕр ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͍͙ͫͤͼΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотптмΦнфΣустрнмΦстΣсΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсоуΦлр ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,3     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,6 8,2 14,8 37,8 127,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпр ͦͤͦ͟ Ѕс ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͍͙ͫͤͼΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпурΦумΣустрнмΦррΣсΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦт ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мснуΦтп ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8,1 14,7 37,6 126,4     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 102 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпс ˻ͤͦ͟ Ѕм ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпнтΦртΣустррфΦумΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсоуΦпу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,3     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,6 8,2 14,8 37,8 127,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпл  ˻ͤͦ͟ Ѕн ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпооΦплΣустррфΦсфΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсопΦсо ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,3     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,6 8,1 14,8 37,7 126,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпм  ˻ͤͦ͟ Ѕо ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпплΦрнΣустрслΦлтΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мснфΦрс ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 103 

 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8,1 14,7 37,6 126,5     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпн  ˻ͤͦ͟ Ѕп ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотппрΦруΣустрслΦлтΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мснсΦмт ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8,1 14,7 37,5 126,2     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпу  ˻ͤͦ͟ Ѕр ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпрмΦтсΣустрслΦнсΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мснмΦуф ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8,1 14,7 37,4 125,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпп  ˻ͤͦ͟ Ѕс ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпртΦофΣустрслΦнсΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 104 

 

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмуΦмо ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8,1 14,6 37,4 125,6     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпр  ˻ͤͦ͟ Ѕт ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпснΦунΣустрслΦппΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмпΦоу ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,2     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,6 37,3 125,3     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпф  ˻ͤͦ͟ Ѕу ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпсфΦнлΣустрслΦппΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мсмлΦмр ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,6 37,2 125     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊мпт  ˻ͤͦ͟ Ѕф ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотптрΦоуΣустрслΦппΣрΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 93 94 98,7 86,5 82,1 76,8 72,8 63,7 44,3     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 105 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

флΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мслсΦлс ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75,1     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,5 8 14,5 37,1 124,7     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ˮ -̊нлфр ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ 5ǊŜǎǎǘŀ ррр/Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотстоΦоуΣустрлуΦрнΣмΦллϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 114 114 113 110 111 107 97 92 79     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 125 125 124 121 122 118 108 103 90     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ   ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрнрΦоо ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,7     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,7 4,3 7,6 13,8 35,2 118,4     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

͟ˮ-̊169 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ тмфΦлм ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,8 83,8 85,1 82,9 77,9 81,1 56,7 34,4 23,9     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,8 83,8 85,1 82,9 77,9 81,1 56,7 34,3 23,8     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ-̊мсфψΉ͍͟όмύ ͍ 
ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 24 20,2 18,4 13 5,5 5,3 0 0 0 9,9 9,9 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мсфψΉ͍͟όмύ ͍ 
ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 24 20,2 18,4 13 5,5 5,3 0 0 0 9,9 9,9 



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 106 

 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мсф ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 24 20,2 18,4 13 5,5 5,3 0 0 0 9,9 9,9 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мсф ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 24 20,2 18,4 13 5,5 5,3 0 0 0 9,9 9,9 

͟ˮ-̊мрл ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ орофΦтп ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤπ
͍ͦ͟Υ мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,8 83,8 85 82,7 77,8 81 56,2 33 18,1     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 84,8 83,8 85 82,7 77,8 81 56,1 33 17,7     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мроψΉ͍͟όмύ ͍ 
ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 34,7 32,3 28,7 22,7 12,7 9,6 0 0 0 18,2 18,2 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мроψΉ͍͟όмύ ͍ 
ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 34,7 32,3 28,7 22,7 12,7 9,6 0 0 0 18,2 18,2 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мро ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 34,7 32,3 28,7 22,7 12,7 9,6 0 0 0 18,2 18,2 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мро ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤ ͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 34,7 32,3 28,7 22,7 12,7 9,6 0 0 0 18,2 18,2 

͟ˮ-̊мсл ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ опрΦлр ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 59,7 59,4 64,6 62,6 55,5 59,8 37,4 12,3 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 59,7 59,4 64,6 62,6 55,5 59,8 37,4 12,3 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ-̊мул͔ͫͭͤ͊ψΉ͍͟όмύ 
͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 20,1 7,3 7,8 6,7 0 0 0 0 0 0 0 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мул͔ͫͭͤ͊ψΉ͍͟όмύ 
͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅόоύώмлϐ 20,1 7,3 7,8 6,7 0 0 0 0 0 0 0 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мул͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 20,1 7,3 7,8 6,7 0 0 0 0 0 0 0 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мул͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 20,1 7,3 7,8 6,7 0 0 0 0 0 0 0 

͟ˮ-̊мум ͔ͫͭͤ͊ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ омфΦпф ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  



05.2025-007-ʆɺʆʉ4  ɸʆ çɻʠʧʨʦʈʀɺʉè 

 

ʀʟʤ. 0 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʏʘʩʪʴ 4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ-ʅ 107 

 

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 86,2 73,6 74,9 77,7 76 80,2 63 47,6 34,4     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 86,2 73,6 74,9 77,7 76 80,2 63 47,6 34,4     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мум ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мум ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-183Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотпутΦуфΣустртфΦрфΣоΦтлϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 53,6 57,8 53,1 42,8 44,8 24,5 4,7 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 0 53,6 57,8 53,1 42,8 44,8 24,5 4,7 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

пмΦс ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мруоΦпн ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 75     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,4 7,9 14,3 36,6 122,9     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊Υ ͟ˮ̊-нлуу ΄ͯͣ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͤͯ ͦͭ ͙́͊͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όȄΣȅΣȊύΣ ͣ ҐώмотрнсΦппΣустртфΦсуΣоΦтлϐ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͖͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 88,2 97,3 100,9 98 88,7 92,5 74,8 60,6 57     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͖͒ͤͣΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90,1 99,2 102,8 99,9 90,6 94,4 76,7 62,5 58,9     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦ;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 88,2 97,3 100,9 98 88,7 92,5 74,8 60,6 57     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͤͦ;ΈΌΣ [ǿȄΣ ͒ˣ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 90,1 99,2 102,8 99,9 90,6 94,4 76,7 62,5 58,9     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͎ͯͦ͡ 5WΣ ͒ˣ W = 6.28 10Lg(4p/W) 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ƛΣ ͒ˣ 
͎ͯͦ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ Ґ 

плΦр ϲ 
˾͙ͫΦ мώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 5ŎΣ ͒ˣ Dc DW + Di 3 3 3 3 3 3 3 3 3     

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͙͘-͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙Σ 
!ŘƛǾΣ ͒ˣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ґ 
мрруΦмл ͣ 

-͊͡ͅ όтύ ώмлϐ 74,9     

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ a, 
͒ˣκͣ͟ 

¢ŀҐнлΣϲ/  
tŀҐмлмΦооΣ͟˽͊  
ƘͦͭͤΦҐтл҈ 

-͊͡ͅ όрύ ώфϐ 0,02 0,09 0,33 1,12 2,79 4,98 9,04 23,09 77,63     

̂;͔ͭ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ !ŀǘƳΣ ͒ˣ -͊͡ͅ όуύ ώмлϐ 0 0,1 0,5 1,8 4,3 7,8 14,1 36 121     

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭͯΦ 
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͟ˮ-̊мун ͔ͫͭͤ͊ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ мснΦоо ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 61,3 61 64,7 62,6 55,5 59,7 38 18,2 2,8     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 61,3 61 64,7 62,6 55,5 59,7 38 18,2 2,8     

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мун ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͨͦ͡΅͎͊͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͟ˮ̊-мун ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͟ˮ-̊муо ͪ͟·΄͊ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ тууΦнн ͣΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˥˻˿́ омнфр-н ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪΌ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 
мΦ ˾͊ͫ;͖ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Υ  

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͒ͤͣΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 57,6 56,6 57,3 55,3 48,2 53,3 30,5 9 0     

˻͍ͭ͊ͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤͦπ
;ΈΌΣ [ǿΣ ͒ˣκͣн 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 57,6 56,6 57,3 55,3 48,2 53,3 30,5 9 0     

͍͙̂ͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͦͭ 
͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͖͒ͤͣΣ [ͪͭΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 75,7 62,4 37,6 25,5 13,5 13,3 14,5 0 0 39,4 51,4 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͦͭ 
͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͤͦ;ΈΌΣ [ͪͭΣ ͒ˣ 

-͊͡ͅ όмфύ ώмϐ 78,7 65,4 40,3 27 13,5 14,8 17,5 0 0 42,4 51,4 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ̂˭˨ ͖͒ͤͣΣ [͒ͦͨΣ ͒ˣ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙́͊͋͡ͼ͊ рΦорΦώноϐ 90 75 66 59 54 50 47 45 44 55 70 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ̂˭˨ ͤͦ;ΈΌΣ [͒ͦͨΣ 
͒ x

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙́͊͋͡ͼ͊ рΦорΦώноϐ 83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͖͒ͤͣΣ ͒ˣ [ͪͭ - [͒ͦͨ -14,3 -12,6 -28,4 -33,5 -40,5 -36,7 -32,5 -45 -44 -15,6 -18,6 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤͦ;ΈΌΣ ͒ˣ [ͪͭ - [͒ͦͨ -4,3 -1,6 -16,7 -22 -30,5 -25,2 -19,5 -35 -33 -2,6 -8,6 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ 

ʂʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʅ 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʰʫʤʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
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